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Sinpositif d« transport pout* pwrtiaul** k $*aind fifiiu 



I* pr^*ntt invention * poo* ot^tt un diapoiitif da 
transport pour partiaulaa k graina fin« f .aoaia* paz 1 1 txtftplt 
oallaa tciploydta k daa fin* l<u plua dlY*n*t*» par axaapia ♦ 
dana daa prooddtf* ohlniqut i.ou lor a da iMbhanfi* d# ohalaw, 
come Whiouleura da chalaur* Dana o a 0M t It tfruiaport aUf- 
faotua da talla aorta <*ua la maaaa aat diplad4a tntrt da* 
gqmpartimanta nous daa praaaiona dif jtffrantaa ou k daa ni- 
vaaux diridranta# 

Pour la transport daa parti oul «» k graino fina, 11 
ant aonnu d f appliqu*r daa proo<Sd«S* dona laaquala laa-jarti- 
culaa sont ania^aa d'un mouvamant tourtlllomialra aunsoyaa 
d # un courant {jassaux dana un tuba da transport, pour Itra 
onaulta antralatSoe pur la gas a^eoulant rapidaaant. iCouta** 
foie, caa proo*id£a pr<Jaantant un lnoony^niant du^ait qu'il 
Taut amployar daa quantity da ou d'air ralatlvamont im* 
portantaa, da aorta qua laur utiliaation na paut fitra anviaa* 
gua dana da nombraux caa« 

Bans caa caa t ooma on la aalt, on paut obtanir 



transport 
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favorable en raaoeoblant lee partioulea en une 



oolonne dans le tuba de transport puis, par uuite d'une dif- 
tfdrence de preasion entre lea eompartimenta ae trouvant en- 
dessoue et au-deesus du tuber de transport, la oolonne dee 
partiouleo est aoulev^e en uvitant un mouve&ent tourbillon- 
naire ♦ 

Iouteioie f pur uuite du frottement at du refoulement 
des partioulQu, ce transport doe partioules, done lequel IX 
ne so produit que de faiblea partes de #a« h la suite dot 
courante de luite k travera la eolonne do partioules, nt ptut 
fitre r<5olis< ^oonomiquement sane plus qu$ dana dea ^ron?one 
tubulairao rtwiillgnt* ou peu eourb4*» C*e*t pourquoi, il tn 
results un problem* t euivunt leqwl Its parttoulf* pinfctrent 
d f une manibre apptfOpritft <t en un ^doulement auaei oonatant 
qu* possible danu lo tube dt transport rtctilign* ou dang un 
tub# d« transport aUeartant qu« tri* pVu'd' ( uh« ligne 
droit*, un taauement «uf£i#aaa*nt ooapaot dee particular dt* 
vant <$tre recherche dana le tube de transport uvea un faiblt 
volume d^nteratiees antra lea difiirentes partiouleg* 

la prtfeente invention eat baa** aur le principo sulvant 
laquel V introduction requis* dee partioule* dana It tube de 
transport ne peut $tre rlaliae* sans plus si lea partioules, 
par exemplo d'un <5ohangeur de ohaleur, d»une installation 
ehimique ou analogues, a 1 ^ooulent k l f int6rieur de oette dex> 
ni&re vera un oompartiment eitu4 plue baa ou un canal aitul 
en-deeoous du tube de transport • 

Suivant la pr<Jsante invention, on realise un diapoaitif 
de transport du type pr^oit$ avec d^plaoeaentd'un* oolonne ; 
de partioules au moyen d'un agent de preasion en adaptant, < 
au tube de transport, un dispositif d* alimentation de l'agent 
de preasion devant la zone d^ntroduotion, de &$me q^ une 
oonduite de derivation de l^&ent de preeaion devant le tube 
de transport propremont dit, en vue d 1 entratner un oourant • 
suppl&aentaire de gaa k l f int£rieur du diapoeitif d'alinen- 
tation, par laquel lee partioules sont iptroduites <Xans ^> 
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tube de transport en <Jtant regroupiea et d£vi4ee du compare 
tiaent aitu$ devunt ce tube* 

Le diepoeitif uuivant la prdeente invention peraet de 
raeaembler lea particulea & l'inffeleur du diepoaitlf d*ali- 
mentation avant le tube de transport, avec une deviation ; 
oorreapondante, tout en lea enferannt dan* un oourant feraf k 
piaton k I'intdrieur du tube de tJtmnaport* eune devoir eaw 
ployer, pour le transport lui^mfimei une plu» grande quantity 
de &aafi aveo d 1 import an to a pertea de charge* Be la aorte, apyk* 
une faible parte de preesion, le gass da oourant auppll&tntaire 
peut 8tra k nouveau devi«5 du diapoaitif d'alioentatiott et — 
fitre employ 4 k d* autre a find. 

le ayatbme aulvant la prieente invention eat* de pri« 
f&renoe, r^alisS de telle aorte que le diepoeitif d' alimenta- 
tion aolt formtf d f un corps tubulaire reoourbd eu pli< f dont 
lea branchea no a*deartent 1'une de l f autre que aoua un faible 
angle et dune lequel una dea tigee comport** t ea parti t re* 
lide au tube de transport* dea p«?oia permeable* au ga* et 
une derivation ae gaa, tandia qu^vunt* le d*bu* de la ata* 
branches on adupte une tuhulure eu un diepoeitif pour l'ali- 
mentation da u au du oourant euppHaentoire* 

Sana un ayat&aa de ae gettre> a$»e ai I'on n'ejaploie 
qu f un tube de tranaporti Qp0QUt ebtenir d'iaportent* d4bita f 
ai i'on prevdit une oli^n^tion multiple (k l*int Oritur du 
diapoaitif d 1 alimentation)* Sun* oe aaa f pour le tube de 
trahaport> on pr<Svoit pluaieura aeotione d'adtniaaioni a'ttquel* 
lea lea particulea aont aaendea par dea oourante gaaeux 
a4par<$a« 

A titro de variante de la forme de realisation pr4ei«* 
t«5e, la pr*i«ente invention peut dgaJement ttre miee en oeuvre 
en pr^voyantt k I'inturieur du diupoai tif d l aliaentation r au 
moina une tuykre permettant la ddtente du oourant auppHmen- 
t&ire d*t^ent tie preaaion t eetto tuyfcre penoett ant « gale aent ; 
d'uoe&ifrar lea particular introduitaa dana lea oouranta d r a» 
gent de prou<iion f tout en lea enfermant dans le tube de trane- 
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port. • '■' v <-^f^\ 

Pour obtenir l'^eoulement suppl&aentalre permettant ^ 
I 1 introduction des partioules dans le tube de transport, on : 
pout, suivant les conditions, utilizer leadiff Srencea do— 
preesion regnant dans ^installation* De mSme, ees differences 
de preaaion peuvent ^galement fitre obtenues en employant dee 
souffleries s6par<Ses* < v : 

La pr^aonte invention eera d^orite oi-apr&s d'une V 
manifere plus d6talll£e # en se r£f4rant aux dessins en annexe » 
dana lesquola i 

La figure 1 reprtSaente un exemple de realisation d f un 
aimple ayutfeme de transport pour les partioules* 

La figure 2 represents un detail d* une par tie de parol 
permeable au gass, rdalisde sous forme *d f une jalousie* en vu* 
de duriver lee courants gaaeux suppl^meht aires du dispoeitif 
d* alimentation* 

La figure 3 repr^aente un ayatfeme de transport modifiS 
avso un diepoeitif d f alimentation pour plus grands debits r 
dan* itqutl piuaieur* courantw gaseux x&t&iu parallfelement 
It I'int^riew du dlspogltif d* alimentation seartWrtt k ifitre« 
duire I 1 agent de transport dans un tube eomaun* 

La figure 4 illuatre une installation* dans laquelle 
une soufflerie auppl^mentuire eert k prov©$ut» i^coultotat '* 
euppldmentaire dans lefispositif d* alimentation* 

La figure 5 represent! une autre fd roe de Palliation 
de ^installation* dana laquelle la quantity de ga« de V3eou* 
lament uuppl^mentaire pr^yu dans le dispositif d f alimentation 
eat d<Sriv<3e par une turbine de ddtente jet ooniribuci au rendew 
ment efxeotlf* 

La figure 6 llluatre un dispoaitif de transport ltfgfc« 
rement modi £±6 et oomportant une tuyere plaoie danu le die- 
poaitif alimentation , en vue de foraer un <Joouloment ga*» 
aeux aoo£l3rant les partioules et grfioe auquel oes derniires 
aont introdultes dona le tube de transport* 
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Ziu Xi^ura 7 raprJ^anta un ddtail da aa ayatiaa at 
la figura 6 rapriaanta una aodiiication du diupoaitif da trana* 
port auivant la Xi^ura 6# 

2^(in«9 I'flxflaply do r*aU*4tion at la fitfurt 1't 1 d<«lgnt 
an recipient poor 1** partioulaa da Kaaaa ou l*a jaatiirt* an 
vrao k grainu fin*« 2 dtfaifcn* un tube da transport vartioalf 
par laquil lou partioulaa doivone circular «ntr4 !• r^oi.pianV 
1 %t un nivaau plud £L*vd# La r*oipiant 1 mrt» pur tx*tapl«i 
dunu un r^Jnjrhtsur k *d«u& chaabraa pour turbinta k ^>» t k 
wsentr led partioulaa tt&froidioa duna un diapouitif da ohuuf- 
fu£« & l*air au r<SgJn4rut*ar at dtatiniaa k Itra ohttufriaat k 
una autra partia du r^nSrataur, ou #*looulaAt laa ga* rial* 
duairaa da la tttrbina k c^z* La oompartimant du r^eiplaftt 1, 
auqual Ida partioulaa aont r&aniaa & partir Ua I'inatallation 
par lu oonduita d'adsiitfuian 1a, aat aou* una oar taint prtaaion/ 
A aon «xtrJoitv aup'jriaura, Id tuba du transport 2 comport* 
una hotta da deviation J pur luqualla> k laur aortia du tub* 
de tranaport 2 f Ian partioulaa aOulav^au pauvant ttra aoanlaa -" 
aux oanaux d*tfvaouution 4 comportant un organa da rdglaga J f 
A l*axtr£mit< du tuba 2 t ou k I'intdrlaur da la hotta da d*~ 
viation 3, rfc^na una plua faibla prauoion qua dana la r^cipiant 
1« Xa difforenoa da predion antra la compartixsaat du r<oi~ 
plant 1 at la preatfion dana la hotta da diviation i ant utili- 
a£a pour aoulevar lea partioulaa arrivant dana la tuba da 
transport 2 # la oolonns pau parmSabla au ^aa aa trouvant dana 
la tuba da transport 2 ituxxx aoulov^a par la praaaion'giuauaa 
etatiqua regnant an-daaaoua da la colonna da partioulaa aa 
trouvant dana la tuba da tranaport. Avao un dlapOaitif da 
transport da ca genra, la diificulti conaiata k aa>anar f dana \ 
la tuba da tranaport 2 f lea partioulaa a^ooulant vara la baa 
dana la recipient 1 aoua I'influanoa du poid« f lori^u'una o#r* 
tcdrit %uu&tit4 a^feoula da at tuba p^r la parti* 3 dana la i 
oanaox da derivation 4i Afitt da pouvoir attanar laa partioulaa j 
au tuba da tranaport 2, il aat prdvu da raliar la rtfoipiant 1 I 
au tuba da tranaport 2 par un diupouitif d'aliwantation 6 As. 
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v6el±u$ uo\xu Joriae d f un oorpa tutulaix^t C« diapoaitif «st 
euuentiellement r^alial ecus forme d*un canal tubulaire an- 
gulaire, vera la branohe gauche 6a duquel lee partioule* 
couient par gravity en venunt du rtfcipiiat 1 t la branch* de 
droits 6b de oe oorpi tubulaire t aou* ua tmt&e rolutiveaent 
tfaible t dy Vouch* dana I« tubt de transport 2« tfn pit tit *ngl# 
entre l$a tigee tubulaireu permet UYantagiu*e*a*nt tl* Writer let 
oompartiaent* da g&* aorta «t di remplir eomplfctemvnt It corpe 
tubulaire avea le* partioule*u 7 d6*ign* 1* canal d*Admi*eion 
de l^.ent de predion* par loquel on introduit un* certaine 
quantity <Te gas (de l f air) k partir du recipient 1 «e trouvant 
sous one px-eaaion, par exemple de 4-5 atu* f dans le aommet ar« 
4u6 du canal tubulaire 6. Avant le tub* d« transport* la brah- 
cha 6b du oanal tubulaire out munie da paroia permeable* aux 
gas, par example aous forme d'une jalousie 8« 9 diaigne un 
eyeteme k canal de d^rivation t pouvant Itre raccord* k tine 
partie de 1 installation oondxiioant une plua t aible preaeion* 
Par exemple, dana une installation de turbinee k gaz, le canal 
9 peut 8tre reliS k la conduite d^imentation de corburant 
entre la ohambre de combustion et la turbine k gaz ou f entre 
autre k un <£tage de turbine h g&z eondui^ant une plua £aibS4» 
preaaion 9 tandia que la recipient 1 peut 8tre interoa!4 daftir > r 
la conduite comprise entre le eompreseeur et la chambre*de com- 
bustion, loroque le diapositif de transport eat deatini k 
faire cirouler le oourant dea partioulea entre lea ohambre a ; : 
id'un r£g£n&rateur servant au prfiohauffoge de l^air r en vue 
de Sexploitation de la chaleur dee gaz rSeiduairetu 

I*e fonetionn§ment du ayat&me euivant la prevent* inyen- 
gion repooe eur le prinoipe euivant le equal gr8ee k la quan- 
tity de gas supplement aire anient par le oanal 7 et d^riv< pa* 
la paroi permeable au gaz 8 et le canal 9* la* partioules 
s^ooulant pa? gravity dana la par tie isf&rleure 6n du oanal 
tubulaire 6 eont tntraSinife* auitt k lUooul^meat iiitiiiif 
«t introduces dwia tu1&i 4e transport 2# fiane i» tulw ' 
do transport lui*adme» il ne faut qultie faille preneion di. 
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gass pour faire oirouler li oolonne da particular* 2a priroyant 
dea 4tais&a sur la section jtranaveraale du tube, on dvitt tout 
mouvement tourbillonnaire dea part&cule* dane o* tube. Ban* 
la figure, on ne repr<§aem;e qu'un canal d^dmiaaion 7 pouf 
-1' agent da preaaion. Toutofoia, on peat employer pluaieura 
oanaux parallfclea* ' 

Le mode de fonotionnement du diapoeitif d^alimontatieh/ 
et t par oona^quent, le diapoaitif da tranaport dta partioulea 
•peuvent fitro aenuiblement aa&tioria en prtnant d« tataurta tup- 
pltfiaMitaires «n vu« de Hduirt It* resistance* au d^plaotmtnt 
dii pM*i;ieul*M« Pur txsople, 1« tu*t d« tranapor^ ptut ItM 
aoumiai dun*} le aena d* d4pXa««taant dt* partieulaai k dt« 4 
oaoillationa p^riodiqueu* o« qui aupptfimt prtaqu* eoaplfcttaant 
1'influonce du frottement dea poroia aur It tranaport* Pana la 
tfifittrei 10 ddaigne un g^naruteui* d'oacillationw, fonctionnani) 
aveo una waaa* en rotation* comportant unt aomaand-* «ottur 
*t d4pla$ant| «n oscillation* longitudinal**! It tub* dt itfana* 
port 2 dau* lea guidagea 2a* Le tube dm traftuport tat avanta* 
geuaetaont diapoatf d^ne- aanifcrt mobilt Yiu«k*vi* du oorpa dtt 
tube 6* ; 

tfi, par example, par auitt du frottement dt* portioultti 
il se produit un enoraaaeiaent dea paroia permeable a *U ^a* f 
oea derniferea aont avanfca£tuaem«nt launioa de dijpOaitira dt 
nettoya^i afin que lea oanaux d^coulement pour la qua&titiv 
de aupplwnentaire du dispoaitif d'adfciusion rtattnt ouvttfW 
En dormant lea paroio permtSablee au ga* au aoyent dt Jalou- 
aiea f oocyte repr4aent<$ k la ficur* 2 f oea dtmifcrt* peurtnt V 
flfcre conatitu^oa de plarjUea fixee 31 et dt plaque* taobilta 
30 plactJeo en face de oea plaquea iixea. 2e la aortt, tn d<« 
p3ejant ota plaquea taobilea t on peut iliminer lea impurtt4a 
tix4ea* loa mouvementa n^oeaaairoa peuvont fltrt aaour^a par 
uno eomroande correapondante ou avoir lieu da telle uorte qua 
le taouverwnt oaoillatoire du tube de tranaport ^fc aoit utiliai 
pour provoquer un displacement relatif entrt lea di^rirenta ^ V 
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groupea 'lea plaques de jalousies 30 et -31 • Dana ce a as, les 
plaques JO sont reliees ail corps tubulaire oscillant 2# / v f : . 

la, figure 3 represents la forme realisation d f un V' 
dispositlf d* alimentation pour de plus grands debits, ofc i*on r 
prevoit une double alimentation. Dana le .aye time euivant la 
figure 4, on prevoit, dans le diepositif d 1 alimentation 6, dee., 
oanaux tubulairea parallfcles 40 et 41, auxquela l'ageat de 
pression destine aux ecoulements supplement aires aeparee est^: 
amend aeparement par lee oonduitea T% 42 et 43 • lee oanaux 40 4 
et 41 debouohent dane deux tron^ns paralleled et 44 ';:<■'■' 

et 45 de la partie inferieure du tube de' truupovt 48* four 
fbltfe dlviir le* oottrant* g&aiux en exefei peraettwit lUntro*'; 
Suction des portieulea dans lea tro £90110 $#4eiteY du tube d© ^ 
transport 48, on prevoit, aux extvdmitie doa oanaux 40 et 4V\- 
av&nt lee trongone tubulairee 44 et 45w> dee parole $eme^lM 
aux ga« 46 et 47t permottant 1* evacuation de la qu*ntite de 
gas en exe&a par lea oanaux de deviation 49 et 50* Stent donai 
que, dans ee systfeme* lee trongon* tubulairea 44 et 49 aont de 
longueurs differ antes et que lee tubes d'ailmetitation 40 et ; 41 
sont disposes k des nive&ux diff^rents, on introduit eventual* 
lemont, dans les oonduitea 42, 43 ou 4S, 50 f dee soupapee ou \ 
des oorps d^tranglement re#ables 51* permettant de r^gler • 
les pressiona de gaa dans les oonduitea suivant lea niveaux 
- different* ♦ 

S 1 !! n*y a pas de differences de pression appropriee 
pour former 1* dcoulement suppiementaire du dispoeitif d' alimen- 
tation, on peut pryvoir une soufllerie suppiementalrei Iia 
figure 4 repreaente un circuit correspondent* 

A la figure 4, 20 deai^ne un recipient de partioulee, 
auquel ces dernitres sont ame nee a k partir de l 1 une ou l f autre ; 
installation, par l'intermudiaire de chambree d*eoluuago 21 • 22 
desire le tube de transport, 23' , le diopositif d* alimentation 
d r un gaz sous preusion, 24, une paroi permeable iau gaz, en par- 
ticulier une paroi k jalousies* Une soufflerie aspirante 26, 
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muni* d'un mo tour <la commando 26a fait circular (dan* It aant 
indiqu4 par loa flhohaa) un oourant gaistux pour It diepoaitif 
d'uUm*nt»ition Z% % oo a oar ant ptfnJtrunlf par la tubulura 
d&uu It canul tutulaira 23', tout an iit&nt aaplrtf, k 1* aortii, 
k travtra la parol parmdabla 24 *n paaaant pur la canal annu* 
Zaire 24a# 27 d«bi(jna un upparail 4* riltratft pouvunt Itrt 
rali4 & un diupouitil da rafroidiuaamtnt do ga* 2?*t 28 d<ai~ 
gna una autre aoutfloria duna laqutlla la quantity da £u» 
nuuegeaire au transport out umenrf & lUnntldlation par la 
eonJuitt 29 #t uu moyen ua laqualla on maintitnt la praaaich 
ataiique. 

Vamplol da la aoufflarit aapiranta ponrwt dt rtfalittrt 
d'uuo manifcr* pttrtiouli&r«in<int uotlva, I'^coulemtnt auppl4~ 
mantuira aecauaatro* Dana qa oau f la abut* da praaeion paut 
Sire aiaizaont atfen<Sa & lu valour n<Jcaaaairt pour l*4coulaaont 
auppl<5m*ntaira# 

la n^ura 5 Alluatra un autra t^pa da formation da 
1* ^oouloJient gazaux aupplaiaantaira • £an* .1* diapoti tif da 
transport rdpr6aorit$ dane catta figure, una quantity d* #a* 
aoua una praaaion dutormin^v eat amen4 au diapoaitif d*ali»tn«> 
tation 23 par la consul to 29 ou una auuffltria 28* la ^uantlt4 
partialle da & aa da l^coulemaht auppl&atntaira du ditpoiiitif 
d 'alimentation 23, a f «Sooulant k I'axtriaiti du canal tubulalrt 
23- par la parol 24 oa lo canal annulairt 24*, «*t amtnlt k 
una turbine de? d4t<*nt« 33, Or Sot it ctttt dtrntbrtf l f 4n«rcit 
eontftnu* 4ana 1* tfatf da I'lcculcmant auppllmtntttlrtftat trann* 
for&da an travuil adcaniqua* £a fcurbint 33 pa ut f trt aooou* 
pl4a k 1'arbra 33o du comprauaaur do ^ua 28, aotionnl par la 
mottur ^Icotriqut 28a tt amanont It gu* aoua prtaaion au <iii* 
pOeltif da transport « 

JSVideiuaant, Jan*; lou ayatfcm«« auivant la* figurta 4 
«t 5t $n priwit daa poaaibiliti* du r*sla£t pour i*4coul«* 
ment auppl&atntuira du diapoaitif d'alimantation, par txtmplt, 
pur daa aoupapaa da rtfglaga 34, par la rlgl&gt daa aubta du 
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oompreaaeur ou par uno turbine de d<$tente« 

« 

I^emploi d*une turbine de detente pour faire d^vlor 
1* agent gu*eux du courunt auppK&antaire peraet Ignleaent, 



perturbations danu le transport danu la partie aupdrieure du 
tube k la auite du ohan#oment de volume du ga» se ditendunt 
et pt5n<$trant It traveru lea interstices a* la colonne, en vue 
d<emp8oher tout mouvemont tourbillonnaire* Enauite* le ga* 
pr<Jlev4 4u tube de transport pur laa parole permvtablea au gas 
at par less deviations eat omenS* par lea diapoeitila d'alimen- 
tation, aux <Sta<:ea k preuaion plus baase de la turbine de de- 
tente, 22s. ^t 22b *d<Suiynent lea conduitea de derivations de 
&az dana le tube, de trundport, tandia que 33a et 33b ddeignent 
lea points d* alimentation et 35a, 35b, les oonduitea de raocor- 
dement correapondantea, 

tandia <iue t dana lea examples pr^oit^e auivant lea fl~ 
£urea 1 k 5t l^ooulemont auppl&aentaire du diapoeitif d'ali- 
mentation agit aur leg partioulea juxtapoa^ea, on paut, oomtae 
repr<$eenttS dana lea figurea 6*8, r«Saliaer le ayatfcmo du dia- 
poaitif d 1 alimentation de telle eorte q)X*k l'int^riour de o« 
dernier, lea partioulea aoient entralniea par I'a^ent gasseux/ 
a'looulant k travera une tuyere dane un oompartiment k baaae 
preaaion, tandie (ju'ellee sont enfer&^ea dana l'orifioe du 
tube de transport aitu$ en faoe de la tuyere* A la Sigure 6 f ; 
on ffeprlsetvie un ayatirrue oomspondunt employ fdani le vitfni- 
#uteur d'une installation de turbine* 

Sana cette figure y 41 et 42 dSaignent lea deux ohaatbrt* 
d*un r*g4n$rateur 40 fonotionnant aveo de* partioulea tervant 
de vdhieuleura de chaleuss Dane la chaitibre infirieure 41 
de oe r^gittarateur, l*air aia en oiraulation par le compreeeeur 
43 pour I'inutallation de turbine* k eet dhau^lfl par iee 
partioulea ohaudea aVant de p4n<jtrer dana la ohainbre de oda* 
buution 45 de la turbine k &afc 44 tandia <jue, dane la ohamb^e 
42 du r<$gdn*rateur, lea $ttz rdaiduairea de la turbine e4dent f 
apria le rendement effeotif, leur chaleur r^aiduelle aux par* 



gr&oe k de* priaea de <$aa du tube de tranuport, dUviter dee 




828927 



tioulea mi sea en circulation dans le cycle* Pour. aaoner 
■las particules aortant do la chuabre inf<Srieure 41 du r&s& m 
n<5rateur par la oonduite 57 , dane la chombre aup^rieura du 
rdg&^rateur, on emploie un tufco do transport 47 attendant 
dane 1* recipient colleotaur 46 aitutf au«dee*ua da I'inittll*- 
tion et reli^ par la c&nduite 42a, k la ehaabra 42 du rf*la<U 
rateur* . 

Pour introduira lea particulea dang l^rifioe inf Oritur 
du tuba da tran«ooi?t 47 pur la conduit* 57 iptfit Itur *orti« d»f 
la chamfer* 41 du r<!g4n4rat«ur f on prdvoit lo di*pOaitif. d* ali- 
mentation 50* 

La diapoaitif d 'alimentation 50 comport* tout dUbord 
una enveloppe axt*5rieura 51 antourant un compartiaant cylindxi* 
que 51a« Au moyan d'une oonduite 52, oe dernier eat r*li$ k la 
obaxtibre dMohange da ohalaur 41 do I'^changaur da chaleur k 
air 40, oil r&gne la preouion finale du compreseeur 43« u A l*in» 
t<5rieur de l f envel0ppe 51, on pr<$voit la tuba da tuyir* 53* da 
mdma qu^ne parol d^dmieaion 54 on forma da clocha pour lea 
particulea* Dana a a par tie aup<Sx»ieuro , le diupoaitif d^aliioan- 
tation oomporte 6galement un corps cylindri^ua 55» Dane la 
compartiiaent inturieure 55a de oa corps # p£n&tre d'une part, 
l f extr^mitt$ 47a du tube de transport d^ne manifcre ^tanche at 
d*autre part, 1* embouchure du tube de tuyfere 53 oa face da 
l*extrdxnit4 du tube de transport* De la ohambre d # 6olmu£e da 
ohalour 41, un canul da tranafert 57 pour lea partiouloe arri- 
ve dans le compartiment annulnire 55b, antra lo oorpu oylindri- 
<iue 55 at 1« enveloppe 51* Oe compartment annulaire 55b Jibou«- 
cha dana le canal d^dwiueion dea partiouloe 54a entra la 
tuyfcre 53 ot la paroi d^dwiuuion 54* 

Gomme repr3aent«S pluu claireiaent & la figure 7* la 
paroi d'admiaaion dad particular 54 com^orte, k uon extrSait* 
iniNSrieure, un certain nombre d^rificetf 59$ par leaquele la« 

oourantu a ■air ou da gass 56 pauvant pua«ltr«r d f una anniirt 
r^partia dsn* i*extr&iiittS ifcf^riaur* du corpa da suidag* 54* J 
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Grfioe k ces oourants gaseux, les partioulea situ6ea devant 
la tuyfcre 53 sont anim^es d f un mouvement tourbillonnaire et 
entratn^es par l^eoule&ent gaseuxt de £a$on & fitre enferm^es 
dans la tube da transport* 

Pour taspJoher leg particular dt iortir du oompwtimtnt 
inftoieui* de la pttrM d^dsiiasion 34 k tr*v#rs lea orifioer 
$9* dea oorps de reoouvrement 59a sont adapts & oea derniera* 
oea corps de recouvretnent libtfrant 1* passage pour le gass* 

. le taodt dt ionotionnoment prioit<f auppoe* qu*il rignt unt 
difference de predion antra la oompartiment 51a situi en* 
deasoua des oanaux d^daisaion 59 et la chaiabre annulaird oy« 
lindrique 55a entourant l'extvtfait< du tube da transport* ainai 

{ que do la'tuyfcro* A oat effet* on peut, par example* par una 
oonduite'61 derrifcre la ohambre da ooabustion45# relier le 
coapartiment 55a k la oonduite d< admission de oar bur ant 62 
allant i. la turbine k gaa ear t par axempla, par suite de la 
chute da preasion dans la ohambre da combustion la prasslon 
de cetta oonduite eat inf^rieure k celle da la ohambre d'dohan- 
ga da chaleur 41 • Una autre supposition pour le mode da fono- 
tionn&ment indiqu< du dispositif d f alimentation oonsiste k sd- ! 
parar las compartiments 55a at 51a au moyen'd'une colonne de * 
particules suffisatoment haute dans le compartiment 54a de la 
paroi d ( admission 54* 

la tuy&re 53 et la paroi du oylindre 55 sont disposes 
l'une par rapport k 1* autre » alnsi que vis-&-vis de l'extr&oittj 
47a du tuba de transport 47 f da telle sorte que les partioulea 
qui ne sont ^ventuellement pas enferm<§es dans le tube de trans- 
port 47 ou que oellea refoulSea de ce dernier puissant parvenir 
dans l^spaoe annulaira 54a entre la tube de transport 47 et 
la paroi d 1 admission 54 • 

Dans la fi^e* 63 dSsiene un disque d'arrSt r6gLable' f 
adapts d*une mani&re pivotante St l'int^rieur de la ohambre 
oyiindrique $}% du dispoaitif d'arrflt, afin de pouvolr bloqutr 
lo tube do w&n&pori; k son extfteiti inf^ituri f tout en libi- 
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I'air dans la tuy&re 53f de sorte quo lea partioules oont 
aocdlSr^ea et ententes dans l*extr<5mit<S inf^rieure du tub*; 
do tranoport 47 ot uinui, on obtient un tassement aompaot de* 
partioules dans le tube de transport. Etant donn<$ qua la r^- 
-sistanoe k l^oouleraont du g&z k travers la oolonne dt partiou- 
les eat relativement importante f la quantity d*air -servant k 
enfenner lea partioules dans le tube do transport a^ohappei 
par la conduits 61 .« dano la oonduite de carburant 62 raooor~ 
d<$e derri&re la chambre de combustion 45 et dont la preasion 
est, par suite de la resistance k l^ooulement dano la chaxnbre 
de combustion, inf^rieure k celle regnant dans la oonduite §2 
allant au di;poaitir d f alimentation* • , 

Si l f on d4sire atteindre un d4bit plus 3lev6f il peut 
y avoir des difficult^* k introduire la quantity n^oessaire de 
partioules dans le tube de transport 47 au moyon d*una aimpl* 
tuyfer* 53 (oomme reprdsentd k la figure 6}# la figure 8 dea 
domains represents un syst&ne psrf actional, dans lequel 1a . ; 
Utty&M 47 tut ramplao** pur un corps da tuyfert annul nirt 71$ 
d« gyot&m* psraat d'lntredulrc d4mpert«ma tttwt&Ms d ( ai*-/ 
damrle corps de tuyfcrs annulaire 71 f k V*x%v&&i*4 iafteieur* 
du tubo de tuyfcre uur une burXuo* annulaire arqu4* e1i nsnai* 
blemsat ngPfc&dlt 72* dt la paroi d'admii Mion 78/ ©oapertan* 
dea Otfificist afin d'enfexi&erf aprfcs le asuvemea* tourbilloa^ 
ttaire* lea partioules amende* par le canal annulaire 73 # dona 
la parbie inf^rioure du iufce de transport 47 « Afitt do limited. ' 
lea oannux d*ioouloment pour lea partioules, on pr4voit encore 
dee paroia cylindriques ou coniques 74# 75# Cos derni&rea 
permettent le refoulemont das partioules qui n*ont pas pSn£tr£ 
dans le tube 47. 76 designs la oonduite d 1 admission d 1 air re*\ 
nant de I'^ohangeur de chaleur k air et d£bcuohant toa le 
compartiment sous pression 77 # Dans ce dernier, p<$nb treat 
l«extr&ait6 du corps de tuy&re annulaire 71 # de mSmt quo le ; 
canal cylindrique d # admission des partioules 73 aveo la parol 
annulaire en arc de cercle 72a« Paf ailleurs f dana oette iU- ';■ 

sure, 57 designs la oonduite d'admiaaion des partioules e 



rant un passage da ga»* Ce disque d^rSt sort t . par example, 1 
& bloquer la tube de transport lore du d^iaarrag*, afin de f 
pouvoir raiaplir ce dernier aveo ld« partioule* au ooyen du di*- 
poaitir de rampliasage initiul 70 • Avunt le demurrage, une van- 
ne d f arr§t 65, pr<5vue dans la opnduite 61 allant dt la ohambre 
cyllndrique 55a h. la conduits de oarburant 62 de la turbine k 
gaz eat ienade* Si do l'nir sous prasoion e«t ensuite am«n£ t 
la chamber d'^chan&e de iihaleur 41 par lo coicpreseeur 43, oette 
pre&sion se propane , par la conduits 57 i dana le ©ompartiaont * 
55a t KSme dar*s la position de f armature du disque d*arr8t devant 
le tuba da transport* catte preuslbn agit aur lea partioulea | 
contenuaa dans ce derniar« Si, aprfc* i f ouvertura de I'organe 
d'arrfit 42b, la masae d'dohan^e da ohalaur a'loouie du r<ci~ - 
pient oollootour 46, par la oonduitr 42ay dan* la oha&bre 42, 
la maese d^ehange de ohalaur oat a^plao^e Y«r« le haut par 
la pression dan* le tube da transport 47 « Pan* It Woipient 
oollaotaur 46, ntt«*d«aauu de l*extr&ait4 ouvtrte du tub* de 
transport, on.prtfvoit tfgalai&ent l«tt feottfi d* rtoouvrewint #? 
qui* Iwaqtie le isSoipisfet $<*lleet*uff 46 **t 9ttV«?t vefe l«fct»^ 
aoephfcre, tmpSoheat tout* oiroul&tion k travtr* 1* tube 47 # 
lopaqut It *loipl«nt ooll«ct«u*» i«4 mpiii 

61 1'on aoit tffcprandre It transport dee parti«ul«y| on 

■ ■ ■ * . .- i ■ 

ouvre le dispositif de bloqu&ije 48tf dani la (jonduit* 42ft allft&t 
k la chaftbre 42, de mSma qua l*organe d'arrit 65 pr«ftu dana 1* 
conduit a 62 et l*on ^oarte le disque d'arrtt 63 d* 1* pouition 
da feriaeture# En outre, on ouvre la soupape 52a danu la oon- 
duite 52* 

Tandis qua, lora du pr&bvex&ent du recipient *46 , la 00* 
lonna de partioulee est aoulev4« dana le tube de transport! la 
circulation d 1 admission commence an enfermant lea partioulee ' 
dans I'axtr&nit^ inf6rieur« du tuba de transport 47 • X*alr' 
p4n4trant par lea fentoa 59 dans l^xtr&niti inf^riou^e de la 
paroi d^dmission 54 (voir figure 7) ontratne lea partioulea 
avao un jnouvataent tourbillonnaire suit a h la dilatation 4* : 



61, la condui1;e f d'ivat^ution dea ga* allant k la oonduite de 
carburant 62# Ce syatfcme tut oaraot4ria< par l*e£fet de conc«n~ 
tration 4u Jet ooniquet 

On peut igaleiaent aodifinr le ayatime auivant la figure 
■6-i en pr<5voyant pluaieura tuy&reu parallfeles pour i'introdua* 
tion dea particulos * 

De plus, l*invention n*eat paa limine au eyatime dicrit 
au moyen doe exemplea da realisation* ?ar exenple, dan© 1$*.. 
formaa de realisation dea figures 1 it 4, au lieu dee parol* per 
m4ablea au gaa et en for&e de 3alouai*e, coznae represent < dana 
lea flguree 1 h. 3t la paroi permeable au gass peut JJtre r&0.i*<e 
h partir de barrea diapoaSea parall&lement au aena de d<plaoe*» 
inent dea partioulea, un groupe de oea barrea pouvant fltrt adap- 
ts d*une manifere mobile en vue d'aaaurer le nettoyase # ?oada- 
metttalement f outre le fait qu- ( il peut Stra utilia^ pour le 
diapositif d* alimentation dana le tube de transport le prin- 
oipe h la base de la prt§«ente invention pout ^galezaent a*appli^ 
quer loraqu'une oolonne ferjade de partiouloa doit Stre d$pla~ 
ode par une preaaion de eaz atatique entre laa tigea d*une con- 
duits tubulaire recourb3e f 

1, Diapoaitlf deatinS i«u tranaport de partioulea entre 
da a oojppartimentd ao.ua une preyeion diff<Srente, at dans le<juel 
on tttilino une difiirenoe d* preauion txi*tant entre oe# cot** 
partinuintai eh VU« de adttlever lea partioulea $e ra*aeaWLant 
en uno oolonne dan* un tube la tranaport^ «a£aol(4s*ia< en tfi 
qu*on adapto, au tube d* transport* un diapoaitif d^itaenta* j 
tion muni d'uns oonduite d^dadaaion d*a#mt de preaaion devantl 
la fcone d^djaiuaion, de mSwe qu'une oonduite d'ivaouatlon de ] 
l 1 agent de preaaion dovant le tube de tranaport propreaent dit§] 
en VUa d'entraf nor un «ouluia«mt de aupplimtntaire k 
lUnt^riour du diapoaitii d* alimentation pur lequel 1** par* 
tioulea aont introduitea dan** lo tub* de transport en <Stant 
d4vi^es uu oompartiaent du diapoaitii d* alimentation, eitutf 



devaftt le tube d* transport (figure 1)* 

2, £iapoaitif suivant la revendlcation 1, oaretottfriel 
en oe que le diapositif d' alimentation eat formal par un corpa : 
tubulaire recourbrf ou pli4* dont lea tigea. prinoipalement ■ > 
diapoa<Sea vertioaleiaent e*4eartent 1* une del 1 autre aou* un 
angle relativement faiblo f une dea tigea oomportanti It, a on : 
extr&nlt£ relive au tube de tranaport* dee parol© pexroJablee ; 
au gaz, tout en 6tant entourrfe d*un canal de derivation de gaa, 
tandie qu'au d^but de la m$me tiga # onpr^voit une tubulure 
ou un dlepoaitif pour I 1 alimentation de gas de l'4oouletuent 
euppl&aent$ire (figure 1)# 

3« Diapositif suivant la revendioation t, earaot^ri«$ 
en ce que, pour former I'iooulement de gass euppl^mentaire t on 
pr<5voit une eoufflerie suppl&nentalre dana le diapositif d*ali~ 
mentation (figure 4)« 

4« Diapositif suivant lea revendioationa 1 et 3/ 
oaraot&risS en oe q,u*on interoale dea diapoaitifs de r^glage 
-dans le circuit de 1 * Sooulement auppl6merfcaire # en vue d«emener 
la chute de preeeion suppl&aentaire k une valeur d4termin£e 
et appropri^e pour ^introduction dee partibules dans le tube 
de tranaport (figure 4)» 

5# Dispoaitif auivant lea revendioationa 1 et S 9 
oaraot<5ria3 <m oe que la aoufflerie euppl^mentaire eat pr^vus 
ooua forme d'uno *ouSflerie anplrante et en oe que 1ft quantity 
de sae d§ I'&oulement nuppllmentaire oat aepirtfe k V^xivimkU 
du diapoaitif d* alimentation* pour Stre eneulte ramen^e au 
oirouit d 1 agent de preaaion pour le diapositif de transport (fi 
gure 4)t 

6« Diapositif de tranaport euivaht la revendioation 1 f 
en vue de ddplaoer dee particular entre lee ohnmbres d'un 
rfohangeur de chaleurt par exemple d f un rig4n4rateur pour une 
Installation de turblneu t & gaz t cea ehambree dtajit aous dee 
preasiona different*** ooract^ria^ en oe que lea differences . 
do preaaion regnant dana !• installation aont utill«4ee auaoi 
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bien pour le d^plaoement de la eolonne dea particulea dana le 
tube de transport, que pour la formation de l f ^oouleiaent sup- 
pldmentaire dana lo diopoaitif d* alimentation (figures 1 f 6)* 

7# Eiapoeitif suivant la revindication 1, oaTaot$ria4 
en oe que la ohute de predion pour l'^ooulemont aupplimantaire 
du diaposifcif d 'alimentation eat produite par una turbine de 
ddtente, raocord<5e k la conduite de derivation de ga& k I'ex- 
trdmix^ du diapoaitif d'aliaentation et tranaformant i^nergie 
eontenue dans la quantity de gaa 6vaou6 de l f 4ooulement *uppl<~ 
aenfcaire en travail m<Scaniquo (figure §}« 

6f Blapceitii Huivant la r« vindication 1 f ottfaotMa* 
eu co qut laa paroie permeable a m gaa du diapoaiUf d*alii&*a-* 
tation eont r^aliu^es eoua forme de corps de paroia k ialou* 
eies (figure 1)» ..... . 

9# DispOsittf auivant la revendioation 1 f cetfaotfria* 
en o« que, aux paroia permeable a au ga» f on adapt* un diapo« 
eitif deatin* k tfliminar lea impure t$a (figura 2)« 

10 # Pisjoaitif auiv&nt la revendioation 9 f oaraotfoiai 
en ce que lea oorpa de paroif. k jaloualea permiablea au gai 
aont r^alis^cs avec dea plaques de jalouslea ae dSpiasant 
l*une par rapport k 1 'autre en vue de la purification du gaa 
(iigure 2)# 

11 « Diapoaitif ©uivant la revendioation 1 f oaract&cletf 
en ee que le tube de transport eat plac<5 de manifcre k pouvoir 
ee d^plaoer axialement en face du corps d 1 alimentation et en 
ce qu'il comporte un g£n<Srateur d f oscillatione en vue< de 
aupprimer lea foroes de frottement dea parpia par dea oaeilla- 
tions longitudinalea* paroll&loment au aena d4 diplaoemont dea 
partioules dana le tube de transport (figure 1 ) # 

12* Piapositif auivant la revendioation 1y en vue du 
transport de plua grande quantise de partieulea, oaraot^riai 
en ce qu'on adapte, au tube de transport, plusieur a . diepoai- 
tifa d* alimentation parall&loa, amenant lea particulea k dea 
niveau* different** aux different a ;tron90ns du tube d trana-* 
port (figure 3)# / 
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13, Diapositif auivant la revindication 12, oaraotdrisd 

en oe que, dans lea oonduitea d 1 alimentation de gaa et/ou lee 

oonduites devaluation de gas, prdvuea pour ^e gaa dvacud k 

travers les parties perishables, on pr^voit dea organes d^tran- 

du dispcsitif 

glement rdglables, qui* oompte tenu du niveau diff&renVd'aH-* 
mentation, permettent d'adapter lea pveusions de ga$ aux ni~ 
veaux des oonduitea d* admission ou d<dvaouatlon (figure 3) ♦ 
• 14« Diapositif auiva&t lea revondicationa 1 et lea re«- 
vendioations 3» 4» 5 t 6, 7, 11 et 12, caraot$rie<$ en oe que, 
k l'int^rieux 1 du dtspositif d* alimentation, on pr droit un ca- 
nal dUcouloment ttou* forma dt tuyir# f dam* l*qu*l* grfiot k 4 
vm difxdrenoe de pr*e*ion agisuaftt dan* 1* diapositif d*ali* 
mentation on j^OYOque un 4ooulement de gas i*apide per&ettant 
d'accdldrer lea particular introduitea dan* 1* eourant et de 
led enfermer dans le tube de transport (figure 6)# : 

15« Dispoaitif euivant la revendioation 14* oaraotdfriad 
en oe que le diapositif d'alimentatiofi (50) est form* 4*un tub* 
de tuy&re (53) plaefi k distance en face du tube d* iraneport 
(47)i lea partioule* dtant, d'une part* amende* k l^xtrdmitd 
;infdrieure de ce tube de tuyfere par una parol d f admission (54) 
^entourant ou- enfermant cette extrdmitd k distance, tandi* que 
d f autre part, un agent de pression gasaeux eat amend k traver* 
lea partioulea par des fentea ou des orifices (59) pratiqud* 
dana la parol d f admisaion (54)> cet agent de pre^aicn dtant 
acceldrd par la ddtente k la preaaion du compartment (55a) 
comportant l f extrdmitd (47a) du tube de transport (47)i de .■' 
mfime que 1 # embouchure de* la tuy&re (53) t tout en introduisaht 
lea partioulea animdea d*un mouvement tourbillonr^re/d^ 
oompar^lment infdriear du tube (57), le oompartiment ihterm4- : 
diaire annulaire entre la tuy&re (53) et le corps (54) servant 
de oonduite de retour pour lee partioulea non ihtroduttee dan* 
le tube de transport (figure 6)« 

16» Diapositif suiyant la revendication V5 f baraotdriod 
en o que, «entre Vextrdmitd du tube de tuy&re (53) du disposi- 
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tif.d* alimentation (50) et l*dxtr4iait< (47ft) du tube de.tr im- 
port (47)* on pr<Jvoit un di«<iua d*arr8t r4glabl$ et pivgtan* 
(63) t pennettant de bloquer l'^ooulement dee particular Yenant 
do la tuyere (53) du diapositii d 1 alimentation, ' tout *t\ lib*- 
rant le passage de £a2, et de rezaplir le tube d$ t2jsnspprt \:\'< 
(47) par un diapositif de remplioaage (figure 6)# 

17* Dispositif euivant la ravendioation 1<J, qar$pt4ris< 
en oe ^u'on adapts f au dispoaitif d* alimentation, plua^wa •} 
tuyeres en vue d'introduire lea particules* ; 

18* Diapositif suivant lea revendioatio^a 15 it IV-Hv* 
oaract^ristS en oe que, au lieu d«un tube de tuy&re, on prdvoit 
un corps de tuyere annulaire s^lartfiesant vers l^xtr^mittf 
in£<$rieure et pormettant une forme de realisation k grpnde : 
surface de la parol d 1 admission aveo un grand flombr* d J orifice e 
pour I* introduction, Sana le diapoeitif d f alim^tat£on r d'une 
quantity aensibleaont plua dlev&i de gaz ou d 1 air (figure 8) • 
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